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Textile reinforcement capable of being employed for the production of composite 
materials, consisting of at least two layers 108c of textile reinforcements 
arranged on either side of a central layer imparting thickness to the said material. 
It is characterised in that, in order to make it possible to produce shaped 
moulded articles by press-moulding with injection or under vacuum, the central 
layer imparting the thickness consists of a sheet based on synthetic fibres, of 
high unit count, these having received before they are converted into sheet form 
a treatment imparting to them a permanent undulation resulting in the formation 
of a lightweight, thick and aerated sheet, the different layers being joined 
together by stitching/knitting. Data supplied from the esp@cenet database - 
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© Armature textile utiiisable pour la realisation de materlaux composites et articles en forme 
comportant une telle armature. 



© Armature textile utiiisable pour la realisation de 
materiaux composites constltuee par au moins deux 
couches de renforts textiles disposes de part et 
d'autre d'une couche centrale donnant I'epaisseur 
audit materiau. 

Elle se caracterise en ce que, afin de pouvoir 
realiser des articles moules en forme par moulage a 
ia presse avec injection ou sous vide, la couche 
centrale donnant I'epaisseur est constituee par une 
nappe a base de fibres synthetiques, de titre unltaire 
eleve, ayant reQu prealablement a leur mise sous 
forme de nappe un traitement leur communiquant 
2 une ondulation permanente condulsant k la forma- 
" tlon d'une nappe legere, epaisse et aeree, les diffe- 
CO rentes couches etant liees entre eiles par 
2 couture/tricotage. 
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ARMATURE TEXTILE UTIUSABLE POUR LA REAUSATION DE MATERIAUX COMPOSITES ET ARTICLES EN 

FORME COMPORTANT UNE TELLE ARMATURE. 



^invention concerne un perfectlonnement ap- 
porte aux armatures textiles utilisees pour la reali- 
sation de materiaux composites, c*est-a-dire d*arti- 
cles a base de resine (polyester ou autres) armes 
d'une nappe textile de renforcement ; elle concerne 
egalement un nouveau type d*artlcles en forme 
comportant une telle armature. 

A ce jour, en fonctlon des applications et des 
caracteristiques recherchees, de tres nombreuses 
structures textiles de renforcement sont utilisees 
dans le domaine des composites, tels que par 
exemple tissus, grilles textiles, non-tisses ou com- 
binaisons de tels elements. 

Lorsque ces armatures sont constituees de dif- 
ferentes couches superposees, pour assurer leur 
liaison entre elles, on utilise tres souvent la techni- 
que dite "couture-tricotage". De tels complexes 
ressortent notamment des brevets frangais 1 469 
065, 1 095 507. 2 048 071 et des brevets US 2 890 
579et 3 044 146. 

Ces materiaux donnent satisfaction notamment 
lorsque Ton souhaite realiser des composites 
plans. En revanche, lorsque Ton souhaite realiser 
des composites emboutis, soit ils presentent une 
resistance a la deformation trop importante lors- 
qu'ils comportent des renforts constitues de tissus, 
soit ils se dechirent ou se deforment de maniere 
irreguliere lorsqu'ils sont a base de mats fibreux. 

Par ailleurs, les armatures proposees a ce jour 
ne permettent que difficilement d'avoir des renforts 
de forte epaisseur, ce qui est recherche pour cer- 
taines applications. En effet. notamment dans le 
cas d'articles en forme tels que elements de car- 
rosserie de camions, bateaux de plaisance, citer- 
nes... Tune des caracteristiques mecaniques re- 
cherchees est la rigidite qui, et cela est bien 
connu. est essentiellement fonctlon de Tepaisseur 
de I'armature de renforcement. Depuis fort long- 
temps, afin d*une part de limiter les couts de 
Tarmature et, d'autre part et surtout. de baisser le 
poids, ii a ete propose de realiser des armatures 
comportant un noyau constitue d'une couche de 
mousse (polyurethane par exemple) de part et 
d'autre de laquelle sont disposes les renforts texti- 
les proprement dits, renforts qui sont choisis en 
fonction des applications souhaitees. Par exemple, 
de tels renforts textiles peuvent etre constitues par 
des nappes de fils paralleles, longitudinaux et/ou 
transversaux et/ou en bials par rapport a la lon- 
gueur du noyau en mousse, eventuellement asso- 
cies a des tissus, non-tisses. 

Pour resoudre le probleme de la liaison des 
differentes couches entre elles dans de tels mate- 
riaux et ainsi que cela ressort notamment du brevet 



frangais 2 602 178 egalement au nom du Deman- 
deur, il a ete propose de lier les differentes cou- 
ches entre elles par couture-tricotage. 

Un tel materiau comportant une couche interne 

5 en mousse permet d'obtenir des articles de forte 
epaisseur dans lesquels les couches externes 
(peau) sont parfaitement lies a Tame interne. Ce- 
pendant, lors de la realisation de certaines formes 
complexes et surtout lorsque Ton realise la piece 

10 moulee selon les techniques dites par "moulage a 
la presse avec injection" ou "moulage sous vide", 
on a constate quMl pouvait se poser des problemes 
d'homogeneite etant donne que dans ces techni- 
ques, la resine doit pouvoir circuler non seulement 

75 a travers mais aussi dans le plan du renfort textile 
dans I'entrefer du moule. 

Or on a trouve, et c'est ce qui fait I'objet de la 
presente invention, un perfectlonnement apporte 
aux armatures textiles comportant une pluralite de 

20 couches liees entre elles par couture-tricotage qui, 
non seulement permet d'obtenir des articles ayant 
une forte epaisseur, mais egalement presentent la 
caracteristique de pouvoir etre deformees facile- 
ment et ce. sans dechirure ni alteration dans la 

25 repartition des renforts fibreux que comportent de 
telles armatures : par ailleurs, le complexe selon 
rinvention permet d'obtenir des articles moules. en 
une seule piece, presentant des zones d'epaisseur 
variables ; enfin, le nouveau materiau selon Tinven- 

30 tion facillte Toperation d*un moulage, notamment 
lorsqu'elle est realisee selon les techniques du 
moulage a la presse avec injection ou moulage 
sous vide, la resine se repartissant de fagon homo- 
gene sur toute Tepaisseur et toutes les directions 

35 dudit materiau. 

D'une maniere generale, rinvention concerne 
done un nouveau type d'armature textile utilisable 
pour la realisation de materiaux composites, cette 
armature etant constituee par au moins deux cou- 

40 ches de renforts textiles disposes de part et d'autre 
d'une couche centrale donnant Tepaisseur dudit 
materiau et elle se caracterise en ce que afin de 
pouvoir realiser des articles moules en forme par 
moulage a la presse avec injection ou sous vide, la 

45 couche centrale donnant I'epaisseur est constituee 
par une nappe a base de fibres synthetiques. de 
titre unitaire eleve, ayant regu prealablement a leur 
mise sous forme de nappe un traitement leur com- 
muniquant une ondulation (ou frisure) permanente 

50 conduisant a la formation d'une nappe legere, 
epaisse et aeree, les differentes couches etant 
liees entre elles par couture/tricotage. 

En d'autres termes, le choix des fibres entrant 
dans la constitution de la nappe fibreuse interne du 
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complexe conforme a I'inventlon est realise de telle 
sorte que les dites fibres presentent un effet "de 
ressort" et autorisent la production d'une nappe 
non tissee legere, epaisse et aeree. 

A titre indicatlf. comme fibre convenant parti- 
cullerement bien pour la realisation d'un materlau 
conforme a rinventlon, on utilisera des fibres de 
polyester ayant un titre au moins egal a 30 Dtex, 
une longueur de coupe comprise entre 40 et 70 
mm, mais avantageusement de I'ordre de 60 mm 
et qui ont regu prealablement un traitement de 
texturation, par exemple par bourrage leur commu- 
niquant une frisure permanente. 

Une teiie nappe Interne est realisee de maniere 
conventionnelle par cardage et peut eventuellement 
subir un aiguilletage ieger pour lui donner de la 
cohesion et faciliter son stockage et sa manipula- 
tion. 

Comme renforts textiles proprement dits dispo- 
ses de part et d'autre de la couche interne preci- 
tee, et qui sont associes a cette derniere par une 
operation de couture/tricotage, on utilisera tout type 
de renfort conventionnel pour un tel domaine d'ap- 
pllcation, a savoir par exemple : 

- des fils paralleles jointifs ou contigus ou espa ces 
les uns des autres, 

- des nappes bidirectionnelles, c'est-a-dire consti- 
tuees de deux series de fils formant entre eux un 
angle de 90* , par exemple, ces fils pouvant etre 
comme precedemment soit contigus, soit espaces 
les uns des autres ; 

- des nappes fibreuses telles que par exemple 
nappes de fibres de verre repartles au hasard de 
part et d^autre de Tame precitee, ces nappes fi- 
breuses pouvant etre associees a des nappes uni 
ou bidirectionnelles. voire meme k des tissus. 

Par ailleurs. comme fils de couture/tricotage 
permettant de lier les differentes couches entre 
eiles, on utilisera de preference des fils synthetl- 
ques relativement fins, de meme nature que ceux 
entrant dans la composition de la couche interne. 

LMnvention et les avantages qu'elle apporte se- 
ront cependant mieux compris grace a Texemple 
de realisation donne ci-apres a titre Indlcatif et non 
limltatif. 



Exemple : 

Sur un metier conventionnel'de 
couture/tricotage, jauge 7, on a realise une armatu- 
re conforme a Tinvention comportant : 
- une couche interne constituee par une nappe non 
tissee, realisee par cardage, a partir de fibres de 
polyester ayant un titre unitaire de 40 dtex et une 
longueur de coupe de 60 mm, les fibres ayant ete 
prealablement frisees avant coupe, de maniere a 
presenter des ondulations permanentes (dans le 



cas present 2,3 ondulations par centimetre) ; cette 
nappe pese environ 235 grammes/metre carre et a 
une epaisseur d'environ 4 mm ; 
- deux nappes de renforts textiles proprement dits 

5 sont disposees de part et d'autre de ia couche 
interne precitee, ces nappes de renforts textiles 
etant constituees toutes les deux par un mat de 
verre pesant 450 grammes/metre carre, obtenues 
par decoupe de fibres de verre et nappage conven- 

10 tionnel par vole seche ; ces fibres de verre ont un 
titre de 25 tex, la longueur de coupe etant de 50 
mm. 

Ces trois couches sont liees entre elles sur le 
metier au moyen de fils polyester ayant un titre de 
75 1 76 tex. 

Apres couture/tricotage, on obtient une structu- 
re ayant une epaisseur d'environ 4,5 mm, les diffe- 
rentes nappes etant parfaitement liees les unes aux 
autres. 

20 A partir d'un tel materiau, on realise selon les 

techniques du moulage a la presse avec injection 
et du moulage sous vide un article embouti presen- 
tant des zones d'epaisseurs variables. On constate 
que Toperation de moulage se realise tres faclle- 

25 ment, Tartide embouti presentant une tres grande 
homogeneite, le renfort textile et plus particuliere- 
ment les nappes externes a base de fibres de 
verre restant uniformes et reparties regulierement 
de part et d'autre de la couche interne, et ce a 

30 proximite des surfaces du materiau composite for- 
me. 

Bien entendu, invention n'est pas limitee a 
fexemple de realisation decrit precedemment, 
mais elle en couvre toutes les variantes reaiisees 
35 dans le meme esprit. 



Revendications 

40 1/ Armature textile utilisable pour ia realisation 

de materiaux composites constituee par au moins 
deux couches de renforts textiles disposes de part 
et d'autre d'une couche centrale donnant I'epais- 
seur audit materiau, caracterisee en ce que, afin de 

45 pouvoir realiser des articles moules en forme par 
moulage a la presse avec injection ou sous vide, la 
couche centrale donnant Tepaisseur est constituee 
par une nappe a base de fibres synthetiques, de 
titre unitaire eleve, ayant regu prealablement a leur 

50 mise sous forme de nappe un traitement leur com- 
muniquant une ondulation permanente conduisant 
k la formation d'une nappe legere, epaisse et ae- 
ree, les differentes couches etant liees entre elles' 
par couture/tricotage. 

56 2/ Armature textile selon la revendication 1, 

caracterisee en ce que les couches de renforts 
textiles disposees de part et d'autre de la couche 
centrale donnant Tepaisseur, sont constituees de 
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mats fibreux eventuellement associes a d'autres 
renforts textiles. 

3/ Armature textile selon Tune des revendica- 
tions 1 et 2, caracterlsee en ce que la nappe 
interne est a base de fibres de polyester ayant un 5 
titre au moins egal a 30 Dtex, une longueur de 
coupe comprise entre 40 et 70 mm, et qui ont regu 
prealablement a leur mise sous forme de nappes 
un traitement de texturation leur communiquant 
une frisure pemnanente. w 

4/ Armature textile selon Tune des revendica- 
tions 1 a 3, caracterlsee en ce que les fils de liage 
sent a base de fils synthetiques. relativement fins, 
de meme nature que ceux entrant dans la compo- 
sition de la couche interne. is 

51 Complexe stratife en forme comportant une 
armature selon Tune des revendications 1 a 4, 
caracterise par le fait qu'il est realise par moulage 
a la presse avec injection ou sous vide. 

6/ Complexe stratifle selon la revendication 5, 20 
caracterise en ce qu*il presente des zones d'epais- 
seur variables. 
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